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УДК 519.876.2:336  

Т. В. НЕСКОРОДЕВА 

МЕТОДИКА ФОРМАЛИЗАЦИИ ОБОБЩЕННОГО ПОЛИАЛЬТЕРНАТИВНОГО ТРЕХМЕРНОГО 

ПРЯМОГО АНАЛИЗА ДАННЫХ СИНТЕТИЧЕСКОГО УЧЕТА РАСХОДОВ КАК ОСНОВЫ 

ИНФОРМАЦИОННОЙ ТЕХНОЛОГИИ АУДИТА  

Визначено структурну модель узагальнених закономірностей даних синтетичного обліку витрат як основи автоматизації 

поліальтернативного аналізу на суперечливість за характеристиками різноманітності і масштабів діяльності підприємства, рівномірності і 

безперервності, граничних станів, здійснення однотипних операцій на верхньому рівні. Сформовані функціональні моделі узагальненого 
поліальтернативного прямого аналізу даних синтетичного обліку витрат за напрямками перетворень підлеглих передумовам 

бухгалтерського обліку «обачність», «повнота», «періодичність» як основи ІТ багаторівневої СППР аудиту з поліальтернативними 

критеріями оцінювання дотримання даних передумов. 
Ключові слова: множина узагальнених закономірностей, множина альтернатив вибору множин що зіставляються, узагальнений 

поліальтернативний прямий аналіз, передумови бухгалтерського обліку, синтетичний облік, інформаційна технологія багаторівневої СППР 

аудиту, методика. 

Определена структурная модель обобщенных закономерностей данных синтетического учета расходов как основа автоматизации 

полиальтернативного анализа на противоречивость по характеристикам разнообразия и масштабов деятельности предприятия, 

равномерности и непрерывности, предельных состояний, совершения однотипных операций на верхнем уровне. Cформированы 
функциональные модели обобщенного полиальтернативного прямого анализа данных синтетического учета расходов по направлениям 

преобразований подчиненных предпосылкам бухгалтерского учета «осмотрительность», «полнота», «периодичность» как основы ИТ 

многоуровневой СППР аудита с полиальтернативными критериями оценивания соблюдения данных предпосылок.  
Ключевые слова: множество обобщенных закономерностей, множество альтернатив выбора сопоставляемых множеств, обобщенный 

полиальтернативный прямой анализ, предпосылки бухгалтерского учета, синтетический учет, информационная технология многоуровневой 

СППР аудита, методика. 

The structural model of generalized regularities of synthetic accounting cost data as the basis for the automation of polyalternative analysis of the 

contradictory characteristics a variety and scale of the enterprise, the uniformity and continuity, limit states, committing of the same operations on the 
upper level is defined. Formalized the set of alternatives to select subsets of the data with the direct analysis on the inconsistency of three prerequisites 

Provisions (standards) of accounting (P(s)A): "circumspection", "completeness", "periodicity". The structural model of a set of alternatives to select 

subsets and the generated functional model of the generalized polyalternative direct analysis of the data of synthetic accounting costs development 

subordinates according to the assumptions of the framework as it multi-level DSS audit polyalternative the criteria for evaluating compliance with 

preconditions P(s)A. The possibilities and benefits of applying the proposed methodology: polyalternative automation of data analysis on the 

inconsistency of the four kinds of characteristics of the enterprise; ability to identify various techniques of fraud through the implementation of 
polyalternative analysis of the patterns; opportunity to consider features of the operating activities of a company (different industry, technology, etc.) 

and system control on the types, phases and periods of work due to the possibility of a set of alternatives matched sets; to reduce the volume of 

analyzed data or the actual test at the lower levels due to separation of subsets with signs of fraud in the upper levels; to carry out a dialogue with 
decision makers in the language of the subject area through the formalization of directions of data transformations under the assumptions P(s)A.  

Keywords: set of generalized regularities, many alternatives to select the compared sets, generalized polyalternative direct analysis, 

preconditions accounting, synthetic accounting, information technology, multi-level DSS audit technique.  

Введение. В настоящее время актуальной 

научно-технической проблемой ИТ финансово-эконо-

мической сферы Украины является автоматизация 

выполнения функций и заданий обработки информа-

ции при аудите финансово-экономической деятель-

ности предприятий [1, 2]. 

Существующие на сегодняшний день ИТ аудита 

позволяют автоматизировать только отдельные про-

цедуры или провести аналитические процедуры в спе-

циальных случаях [3–6] и не позволяют учитывать 

особенности операционной деятельности предприятия 

(различные отрасли, технологии производства и т. д.) 

и системы контроля и проводить комплексный анализ 

для обоснования решений в многоуровневой системе 

аудита. 

С целью создания и применения информацион-

ной технологии многоуровневой системы поддержки 

принятия решений в аудите на основании автоматизи-

рованного анализа данных в [7] определены структур-

ные составляющие методологии обобщенного много-

мерного анализа данных синтетического учета по 

направлениям преобразований подчиненных предпо-

сылкам бухгалтерского учета 
d

П , 1,4d  (
1

П  – 

осмотрительность, 
2

П  – полнота, 
3

П  – периодич-

ность, 
4

П  – соответствие доходов и расходов) и их 

комбинациям D . Первая структурная составляющая 

методологии – методика обобщенного трехмерного 

анализа данных расходов (по направлениям 

преобразований подчиненным трем предпосылкам 

d
П , 1,3d  и их комбинациям 

1,2,3
D ). Под обоб-

щенным анализом понимается анализ свойств и струк-

туры подмножеств расходов и их соответствия при 

преобразованиях по данным направлениям. В [8] 

определена методика формирования функциональной 

структуры преобразований данных расходов по дан-

ным направлениям и их комбинациям с целью под-

готовки данных к автоматизированному полиальтер-

нативному трехмерному прямому анализу. 

Цель статьи: разработать методику формализа-

ции обобщенного полиальтернативного трехмерного 

прямого анализа данных расходов как инструментария 

информационной технологии многоуровневой сис-
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темы поддержки принятия решений в аудите с поли-

альтернативными критериями оценивания соблюде-

ния предпосылок П(с)БУ. Для этого необходимо ре-

шить следующие задачи: 

 формализовать структуру обобщенных зако-

номерностей подмножеств расходов 
p

Q , 

которые характеризуют закономерности осу-

ществления расходов предприятия; 

 формализовать множества альтернатив сопо-

ставляемых подмножеств при анализе данных 

расходов 
p

Q  на противоречивость; 

 определить схему обобщенного полиаль-

тернативного одномерного прямого анализа 

данных расходов по направлениям преобра-

зований подчиненным предпосылкам 
d

П , 

1,3d . 

1. Структурная модель обобщенных законо-

мерностей множеств данных синтетического учета 

расходов. Для автоматизации анализа закономерно-

стей и определения структуры соответствующего 

раздела базы знаний ИТ выполним формализацию 

структуры обобщенных закономерностей подмно-

жеств расходов 
p

Q , которые характеризуют законо-

мерности осуществления расходов предприятия. Для 

этих целей определим структурную модель обобщен-

ных закономерностей подмножеств расходов 
p

Q . Рас-

смотрим базу топологии расходов 
p

Q , которая соглас-

но [8] имеет вид: 

  ( )
( ) ( ), ( ), ( ), ( ),



 i i i pp

p p m p m p m оп i m
Q T N t P t E t Q t  

 ( )
( ), 1,4, 1, p

s i m
Q t i m M , (1) 

где T  и t  – периоды учета, 

m  и M  – номер и количество периодов кванто-

вания периода учета соответственно, 

i  – вид расходов, 

p
N , 

p
P , 

p
E  – нормативные, плановые, отчетные 

множества данных расходов соответственно, 
р

оп
Q  – множества данных операционной дея-

тельности, 

s  – номер счета, 

(1) 20s , (2) 23s , (3) 26s , (4) 63s , 

( )s i
Q  – множества данных хозяйственных средств 

и источников. 

Подмножества анализа образуют алгебру мно-

жеств ( ) A  множеств базы топологии ( )


 p

p
A Q T , 

[8]. На основании экономического содержания 

множеств A  базы топологии расходов, определенной 

в (1) и теории множеств выделим следующие виды 

закономерностей, которые характеризуют закономер-

ности деятельности предприятия и являются моде-

лями: 

1. Характеристик (мощность, размерность) мно-

жеств алгебры ( ) A  ( ( )


 p

p
A Q T ), которые 

характеризуют разнообразие и масштаб дея-

тельности предприятия: количество опера-

ций, видов хозяйственных средств и источни-

ков, преобразование которых происходит в 

результате деятельности предприятия (коли-

чество видов запасов, поставщиков, покупа-

телей и т. д.); 

2. Свойств множеств анализа (замкнутость, от-

крытость, предельные точки) множеств 

алгебры ( ) A , которые характеризуют эко-

номическую деятельность предприятия с 

точки зрения достижения предельных значе-

ний по различным параметрам или их комби-

нациям; 

3. Структуры (плотность, изолированные, точки 

сгущения) множеств алгебры ( ) A , которые 

характеризуют непрерывность и равномер-

ность экономической деятельность предприя-

тия, например по времени, или другим пара-

метрам или их комбинациям; 

4. Взаимосвязей элементов множеств алгебр 

( ) A , 


 p

p
A Q , которые характеризуют зако-

номерности осуществления однотипных (по 

одному или нескольким параметрам) опера-

ций за период t . 

Каждый вид модели взаимосвязей порождает 

подмножество закономерностей ( )Z t , 1,4  , кото-

рые определяют структуру множества закономерно-

стей каждого подмножества анализа: 

 
4

1



 


A A

Z Z , ( )


 A A , 


 p

p
A Q , 

где v  – вид закономерности, 

A
Z  – множество закономерностей множества A . 

Согласно данной модели для каждого множества 

анализа существуют подмножества альтернативных 

закономерностей, которые описывают различные 

свойства осуществления расходов и определяют 

основу автоматизации полиальтернативного анализа.  

Структуру множества закономерностей каждого 

множества базы топологии представим в виде 

подмножеств закономерностей по множествам 

алгебры ( ) A : 

 
( )



 



A A

A A

Z Z . 

Множество обобщенных закономерностей базы 

топологии расходов 


p
Q

p

Z  представим в виде объеди-

нения подмножеств закономерностей по множествам 

базы топологии расходов: 

 







A

p
Q pp A Q

p

Z Z . 
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Следовательно, множество закономерностей дан-

ных расходов имеет следующую структуру по видам 

закономерностей, множествам базы топологии и под-

множествам анализа: 

 
4

1 ( )




 




A

p A AQ pp A Q
p

Z Z . (2) 

Модель (2) определяет структуру раздела базы 

знаний по видам закономерностей, множествам базы 

топологии и подмножествам анализа. Для 

формализации последовательности анализа множества 

закономерностей (2) и их соответствия при анализе 

данных на противоречивость по направлениям 

преобразований подчиненным предпосылкам 
d

П , 

1,3d  и их комбинациям 
1,2,3

D  необходимо сформи-

ровать функциональную модель обобщенного поли-

альтернативного прямого анализа данных расходов по 

данным направлениям. Согласно функциональной 

структуре прямых преобразований данных расходов, 

разработанной в [8] рассмотрим формирование функ-

циональной модели обобщенного полиальтернатив-

ного прямого анализа данных расходов по каждой 

предпосылке. Анализ данных начнем с первой предпо-

сылки, т. е. множество нормативных данных опреде-

ляют множество начальных условий анализа на 

противоречивость, так как их достоверность можно 

установить по результатам документальной и факти-

ческой проверки. 

2. Функциональная модель обобщенного по-

лиальтернативного прямого анализа данных син-

тетического учета расходов по направлениям пре-

образований подчиненным предпосылке «осмот-

рительность». Согласно функциональной структуре 

прямых преобразований данных расходов определен-

ной в [8], прямой анализ данных по направлениям 

преобразований, подчиненных предпосылке 
1

П  фо-

рмализуем (рис. 1) в виде анализа обобщенных зако-

номерностей множеств базы топологии (1) в соответ-

ствии со структурной моделью (2) по видам расходов 

(«по горизонтали»).  

Для выявления несоответствий при прямом ана-

лизе данных в последовательностях (3) определенных 

в [8], по каждому виду расходов могут сопоставляться 

свойства множеств нормативных данных 
i

p
N  со свой-

ствами множеств плановых, отчетных и т. д. с после-

дующими множествами в последовательности пре-

образований (3): 

 
( ) ( )


   i i i i

h g zi i i p p

p p p ор i s i
N P E Q Q ,  

  1,4i ,  (3) 

где , , , ,h g f z  – прямые отображения. 

Следовательно, множество альтернатив выбора 

подмножеств при прямом анализе на противоречи-

вость по первой предпосылке по каждому виду опера-

ции расходов можно представить в виде множества 

композиций прямых отображений 
1

( )iK  по первой 

предпосылке для каждого вида расходов, которые 

имеет следующую структуру: 

 
1

( ) , , , , , , ,    i

i i i i i i i i i i
K h g z h g g z   

 , ,  
i i i i i i i i i i

h g g z h g z , 1,4i ,  (4) 

где 


i ii i

p p

h
N E , 

( )


i ii p

p ор i

g
P Q , 

( )
i ii p

p s i

g z
E Q , 

( )


i i ii p

p ор i

h g
N Q ,  

( )


i i ii p

p s i

g z
P Q , 

( )


i i i ii p

p s i

h g z
N Q . 

Для автоматизации анализа закономерностей при 

прямых преобразованиях данных расходов по 

направлениям подчиненным предпосылке 
1

П  и 

определения структуры раздела базы знаний ИТ по 

альтернативам сопоставляемых множеств, структуру 

множества композиций отображений (4) представим в 

виде объединения подмножеств композиций отобра-

жений каждого подмножества расходов в последу-

ющие в (3): 

 
1 1 1 1 1

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )     i i i i i

N P Q Q
s i

K K K K K , 

      1,4i ,     (5) 

где  
1

( ) , , ,    i

N i i i i i i i i i i
K h h h g h g z ,  

 
1

( ) , ,    i

P i i i i i i
K g g z , 

 
1

( ) , i

E i i i
K g g z ,  

1
( ) i

Q i
K z . 

Для автоматизации анализа закономерностей и 

определения структуры раздела базы знаний ИТ по 

видам операций, множество композиций прямых 

отображений 
1

( )K  представим в виде объединения 

подмножеств композиций прямых отображений 

1
( )iK  по видам расходов ( 1,4i ):  

 
4

1 1
1

( ) ( )


   i

i

K K , (6) 

где i  – вид расходов,  

1
( )K  – множество композиций прямых 

отображений по первой предпосылке 
1

П . 

Согласно (5) множество закономерностей по 

каждому виду расходов 
1

( )iK
Z  представим в виде 

объединения подмножеств закономерностей при 

композициях  отображений  каждого  множества  
iA
p

K   

(  ( ) ( )
, , , ,i i i i p p

p p p p ор i s i
A N P E Q Q ) определенных в (4): 

 
( ) ( )

1 1
 




i iK K

ipi AA Q pp p

Z Z , (7) 
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Рис. 1 – Блок-схема методики обобщенного полиальтернативного прямого анализа данных синтетического  

учета расходов по направлениям преобразований подчиненных предпосылке осмотрительность (
1

П ) 

где 
( )

1
iK

iA
p

Z  – множество закономерностей при 

композициях прямых отображений множества 
i

p
A , 

которое имеет следующую структуру: 

 
1 1

,

( ) ( )
( )

,


 





i i

i iA A
p p

K K
i iA A
p p

Z Z . (8) 

Согласно (6) множество закономерностей 
1

( )K
Z  

при прямом анализе данных подчиненных первой 

предпосылке 
1

П  представим в объединения подмно-

жеств закономерностей 
1

( )
( )

i

i

pK
Z A  по четырем видам 

работ: 

 
4

( ) ( )1 1 1
 


K iKi

Z Z . (9) 

Модели (4)–(9) определяют структуру раздела 

базы знаний ИТ СППР аудита по первой предпосылке. 

На рис. 1, как составная часть методологии 

обобщенного анализа, представлена развернутая 

структура обобщенного полиальтернативного прямого 

анализа данных расходов (1) по направлениям 

преобразований, подчиненных предпосылке 
1

П . 

Данная схема определяет последовательность 

формирования структуры данных расходов согласно 

модели (1) и накопления множеств закономерностей 

(7)–(9) на начальном этапе и их проверки на 

следующем этапе. Данные процедуры в каждом блоке 

осуществляются согласно структурной модели 

закономерностей (8), т. е. в каждом блоке 

формируется множество 


i p

p p
A Q  базы топологии 

расходов и подмножество закономерностей 
( )

1
iK

iA
p

Z  

по композициям его прямых отображений по 

направлениям преобразований подчиненным первой 

предпосылке.  

На следующем этапе после проверки множества 

закономерностей (9) выделяется подмножество проти-

воречивых закономерностей 
( )( ) 11

Ф

Ф

KK
Z Z


 , и соот-

ветствующее подмножество противоречивых пар 

множеств базы топологии расходов ( )p

p
Q T



 – 

1 1
( ) ( )ФK K   , которые поступают ЛПР, в соответ-
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ствующий раздел БД, определяют множества анализа 

на среднем уровне и на нижнем уровне их подмноже-

ства анализируются в многоуровневой ИТ СППР 

аудита. Множества, которые по результатам анализа 

определены как противоречивые на нижнем уровне, 

подвергаются документальной или фактической про-

верке и в случае выявления фальсификаций корректи-

руются. В результате, после анализа по первой пред-

посылке, в базу данных поступают скорректирован-

ные подмножества расходов, которые заменяют в базе 

топологии исходные сфальсифицированные. Для 

полученной базы топологии скорректированных рас-

ходов ( )p

p
Q T



 осуществляются процедуры прямого 

анализа данных по направлениям преобразований 

подчиненным второй предпосылке 
2

П , для которых 

необходимо формализовать схему обобщенного поли-

альтернативного прямого анализа. 

3. Функциональная модель обобщенного 

полиальтернативного прямого анализа данных 

синтетического учета расходов по направлениям 

преобразований подчиненным предпосылке 

«полнота». Согласно функциональной структуре 

прямых преобразований данных расходов опре-

деленной в [8], прямой анализ данных по направ-

лениям преобразований, подчиненных предпосылке 

2
П  формализуем (рис. 2) в виде анализа обобщенных 

закономерностей множеств базы топологии (1) в 

соответствии со структурной моделью (2) по этапам 

осуществления расходов («по вертикали»): 

нормирования, планирования, отчетности, учета 

результатов деятельности и хозяйственных средств и 

источников. 

После анализа по первой предпосылке, в блоках 

сформированы подмножества анализа базы топологии 

скорректированных расходов i p

p p
A Q



 . Для выявле-

ния несоответствий при прямом анализе данных по 

второй предпосылке на этапе нормирования могут 

сопоставляться закономерности из множества (2) для 

нормативных данных по расчетам с поставщиками 
i

p
N  

с закономерностями множеств нормативных данных 

по движению запасов, производства и готовой про-

дукции (блоки 1.1.1–1.4.1). Следовательно, множество 

альтернатив выбора подмножеств при прямом анализе 

на противоречивость по второй предпосылке на этапе 

нормирования можно представить в виде множества 

композиций прямых отображений 
2

( )K  по второй 

предпосылке на этапе нормирования, которые имеет 

следующую структуру: 

  1 2 3 1 2 2 3 1 2 3

2 4 1 2 4 1 1 2 4 1 2
( ) , , , , ,           K , (10) 

где 2ηη4 ~~ 2
1

1
4

pp NN  


,  

 
3ηη1 ~~ 3

2
2
1

pp NN  


, 

3ηηη4 ~~ 3
2

2
1

1
4

pp NN  


. 

Для автоматизации анализа закономерностей при 

прямых преобразованиях данных расходов по 

направлениям подчиненным предпосылке 
2

П  и 

определения структуры раздела базы знаний ИТ по 

множествам альтернатив сопоставляемых множеств, 

структуру множества композиций отображений (10) 

представим в виде объединения подмножеств 

композиций отображений каждого подмножества в 

последующие (рис. 2): 

 
2 4 2 1 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( )
N N N

p p p

K K K K        ,  (11) 

  1 1 2 1 2 3

4 2 4 4 1 4 1 2
( ) , ,

N
p

K         ,  

  2 2 3

1 2 1 1 2
( ) ,

N
p

K      , 

  3

2 2 2
( )

N
p

K    . 

Аналогичную структуру имеют множества ком-

позиций прямых отображений по второй предпосылке 

на этапах планирования, отчетности и учета результа-

тов деятельности и хозяйственных средств, и источ-

ников: 

  1 2 3 1 2 2 3 1 2 3

2 4 1 2 4 1 1 2 4 1 2
( ) , , , , ,           K , 

  1 2 3 1 2 2 3 1 2 3

2 4 1 2 4 1 1 2 4 1 2
( ) , , , , ,           K , 

  (1) (2) (3) (1) (2)

2 (4) (1) (2) (4) (1)
( ) , , , , q опр опр опр опр опр

опр опр опр опр опр
K q q q q q   

 (2) (3) (1) (2) (3)

(1) (2) (4) (1) (2)
,опр опр опр опр опр

опр опр опр опр опр
q q q q q , 

  20 23 26 20 23 23 26

2 63 20 23 63 20 20 23
( ) , , , , ,        K  

 20 23 26

63 20 23
   . 

 
2 4 2 1 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( )
P P P

p p p

K K K K        , (12) 

 
2 4 2 1 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( )
E E E

p p p

K K K K        ,  (13) 

    
2 2 2 2

(4) (1) (2)

( ) ( ) ( ) ( )q q q q

p p p
Q Q Q

оп оп оп

K K K K     , (14) 

 
2 2 2 2

(4) (1) (2)

( ) ( ) ( ) ( )
p p p

Q Q Q
s s s

K K K K        . (15) 

Тогда множество композиций 
2

( )K , которые 

формализуют множества альтернатив выбора сопо-

ставляемых подмножеств анализа по второй предпо-

сылке 
2

П , можно представить в виде объединения 

подмножеств композиций прямых отображений по 

этапам деятельности предприятия:  

 
2 2 2 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )         qK K K K K K . 

    (16) 
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Рис. 2 – Блок-схема методики обобщенного полиальтернативного прямого анализа данных  

синтетического учета расходов по направлениям преобразований подчиненных предпосылке «полнота» (
2

П ) 

На основании (11) множество закономерностей 


Z  при композициях отображений нормативных мно-

жеств 
2

( )K  представим в виде объединения под-

множеств закономерностей при композициях отобра-

жений каждого множества: 

 
( ) ( ) ( )

4 2 1 2 2 2
K K K

N N N
p p p

Z Z Z Z
   

  

 , (17) 

где 
( )

2
K

iN
p

Z




 – множество закономерностей при 

отображениях множества 
i

p
N . 

Аналогичную структуру имеют множества 

закономерностей 


Z , 


Z , 
q

Z  и 


Z  при композициях 

отображений на этапах планирования, отчетности и 

учета результатов деятельности и хозяйственных 

средств и источников: 
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 ,  (20) 
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K K K
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Q Q Q
s s s
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 . (21) 

Для автоматизации анализа закономерностей и 

определения структуры раздела базы знаний ИТ по 

этапам работ множество закономерностей 
2

( )K
Z  при 

прямом анализе данных подчиненных второй 

предпосылке 
2

П  «полнота» представим в виде объ-

единения подмножеств по этапам деятельности 

предприятия: 

 
( )

2
    


K q

Z Z Z Z Z Z . (22) 

На рис. 2, как составная часть методологии 

обобщенного анализа, представлена развернутая 

структура обобщенного полиальтернативного прямого 

анализа данных расходов (1) по направлениям преоб-

разований, подчиненных предпосылке 
2

П . Данная 

схема определяет последовательность накопления 

закономерностей на начальном этапе и их проверки на 

следующем этапе. Данные процедуры в каждом блоке 

осуществляются согласно структурным моделям зако-
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номерностей (17)–(21), т. е. в каждом блоке форми-

руется подмножество закономерностей по компози-

циям прямых отображений каждого множества базы 

топологии расходов pi

p p
A Q



  по направлениям преоб-

разований подчиненным второй предпосылке. Модели 

(17)–(22) определяют структуру раздела базы знаний 

ИТ СППР аудита по второй предпосылке. 

На следующем этапе после проверки множества 

закономерностей (22) выделяется подмножество 

противоречивых закономерностей 
( ) ( )

2 2

Ф

K K
Z Z

 
 , и 

соответствующее подмножество противоречивых пар 

множеств базы топологии расходов p

p
Q



 – 

2 2
( ) ( )ФK K   , которые поступают ЛПР, в соот-

ветствующий раздел БД, определяют множества ана-

лиза на среднем уровне и на нижнем уровне их под-

множества анализируются в многоуровневой ИТ 

СППР аудита. Множества, которые по результатам 

анализа определены как противоречивые на нижнем 

уровне, подвергаются документальной или фактиче-

ской проверке и в случае выявления фальсификаций 

корректируются. В результате, после анализа по вто-

рой предпосылке, в базу данных поступают скоррек-

тированные подмножества расходов, которые заме-

няют в базе топологии исходные сфальсифицирован-

ные. Для полученной базы топологии скорректиро-

ванных расходов ( )p

p
Q T



 осуществляются процедуры 

прямого анализа данных по направлениям преобразо-

ваний подчиненным третьей предпосылке 
3

П , для 

которых необходимо формализовать схему обобщен-

ного полиальтернативного прямого анализа. 

4. Функциональная модель обобщенного 

полиальтернативного прямого анализа данных 

синтетического учета расходов по направлениям 

преобразований подчиненным предпосылке «пери-

одичность». Множество прямых отображений, кото-

рые формализуют преобразование данных по направ-

лениям подчиненным третьей предпосылке «перио-

дичность» 
3

П , представлено [8] в виде совокупности 

отображений между периодами квантования: 

 
2 1

3 1 1
{ , , , , }


    m M

m M
. (23) 

Тогда множество композиций 
3

( )K , которые 

формализуют множества альтернатив выбора сопо-

ставляемых подмножеств анализа по направлениям 

преобразований подчиненным третьей предпосылке 

3
П , представим в виде объединения подмножеств 

композиций за последовательные периоды 

1 2
, ,

m
t m m m , (

1 2
m m ), 

1
1, 1 m M , 

2
2,m M  для 

каждого множества i p

p p
A Q



  базы топологии расхо-

дов: 

 
1

2

3
12 1

2 1

( ) ( )
M M

m i

i m pA m mp

K K A


 

  , (24) 

где 
1 12 1 2

1
1 1 2

( ) ( ) ( ) ( )
m m mi i m i i

m p m p m p m p
K A A A A

 


    . 

Для автоматизации анализа закономерностей при 

прямых преобразованиях данных расходов по 

направлениям подчиненным предпосылке 
3

П  и 

определения структуры раздела базы знаний ИТ по 

множествам альтернатив сопоставляемых множеств, 

множество (24) представим в виде объединения 

подмножеств композиций отображений множества 

данных за период 
m

t  в последующие периоды: 

 
1

3 3( )1

( ) ( )
M

i iA A tmp p m

K K




   , i p

p p
A Q



  , (25) 

где 

2

2

3( ) 1

( ) ( )
M

m i

i m pA t m mp m

K K A
 

  , 

1 12 2

1
2

( ) ( ) ( ) ( )
m mi m i m i i

m p m p m p m p
K A A A A 


    . 

На основании (25) множество обобщенных 

закономерностей при прямых преобразованиях, по 

направлениям подчиненным третьей предпосылке 
3

П  

представим в виде объединения подмножеств 

закономерностей множеств базы топологии i p

p p
A Q



  

по композициям множества  
3

( )
iA
p

K   определенного 

в (24): 

 
( ) ( )

3 3

( )
K K

iApi pA Q
p p

Z T Z
 





 . (26) 

При этом множество закономерностей отобра-

жений каждого множеств базы топологии i p

p p
A Q



  

согласно структуре композиций отображений (25) 

будет иметь следующую структуру: 

 

1

( ) ( )
3 31 ( )

M

K K
i imA A t
p p m

Z Z


 


 . (27) 

На рис. 3, как составная часть методологии обоб-

щенного анализа, представлена развернутая структура 

обобщенного полиальтернативного прямого анализа 

данных расходов (1) по направлениям преобразо-

ваний, подчиненных предпосылке 
3

П .  

Данная схема определяет последовательность 

накопления закономерностей на начальном этапе и их 

проверки на следующем этапе. Данные процедуры в 

каждом блоке осуществляются согласно структурным 

моделям множества закономерностей (26), (27), т. е. в 

каждом блоке формируется подмножество закономер-

ностей по композициям прямых отображений каждого 

множества базы топологии расходов i p

p p
A Q



  по 

направлениям преобразований подчиненным третьей 

предпосылке. Модели (23)–(27) определяют структуру 

раздела базы знаний ИТ СППР аудита по третьей 

предпосылке.  
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Рис. 3. Блок-схема методики обобщенного 

полиальтернативного прямого анализа данных 

синтетического учета расходов по направлениям 

преобразований подчиненным предпосылке периодичность  

На следующем этапе после проверки множества 

закономерностей (26) выделяется подмножество про-

тиворечивых закономерностей 
( ) ( )

3 3

Ф

K K
Z Z

 
 , соот-

ветствующее подмножество противоречивых пар 

множеств базы топологии расходов ( )p

p
Q T



 – 

3 3
( ) ( )ФK K   , которые поступают ЛПР, в соот-

ветствующий раздел БД, определяют множества ана-

лиза на среднем уровне и на нижнем уровне их 

подмножества анализируются в многоуровневой ИТ 

СППР аудита. Множества, которые по результатам 

анализа определены как противоречивые на нижнем 

уровне, подвергаются документальной или фактиче-

ской проверке и в случае выявления фальсификаций 

корректируются. В результате, после анализа по 

третьей предпосылке, в базу данных поступают скор-

ректированные подмножества расходов, которые 

заменяют в базе топологии исходные сфальсифициро-

ванные. Для полученной базы топологии скорректи-

рованных расходов ( )p

p
Q T



 будут выполняться проце-

дуры прямого анализа данных по направлениям пре-

образований подчиненным комбинациям трех предпо-

сылок 
2,3

D  (
2,3

D  – множество комбинаций предпосы-

лок 
d

П , 1,3d  по две и три), формализация которых 

планируется в следующих работах. 

5. Возможности и преимущества применения 

методики формализации обобщенного полиальтер-

нативного трехмерного прямого анализа данных 

синтетического учета расходов как основы инфор-

мационной технологии аудита. Преимущества пред-

ложенной методики формализации обобщенного 

полиальтернативного трехмерного прямого анализа 

данных расходов как инструментария информаци-

онной технологии многоуровневой системы под-

держки принятия решений в аудите заключаются в 

следующем:  

 возможности автоматизировать полиальтер-

нативный анализ данных на противоре-

чивость по характеристикам разнообразия и 

масштабов деятельности предприятия, равно-

мерности и непрерывности, предельных со-

стояний, совершения однотипных операций; 

 возможности учитывать особенности опера-

ционной деятельности предприятия и 

системы контроля по видам, этапам и перио-

дам работ за счет возможности набора аль-

тернатив сопоставляемых множеств; 

 уменьшить объем анализируемых данных или 

фактической проверки на нижних уровнях за 

счет выделения подмножеств с признаками 

фальсификаций на верхних уровнях; 

 использовать результаты полиальтернатив-

ного анализа для подготовки принятия 

решений с полиальтернативными критериями 

оценивания соблюдения предпосылок П(с)БУ 

в ИТ многоуровневой СППР аудита. 

 осуществлять диалог с ЛПР на языке 

предметной области за счет формализации 

направлений преобразований данных подчи-

ненных предпосылкам П(с)БУ. 

Выводы. Предложенная методика обобщенного 

полиальтернативного трехмерного прямого анализа 

данных синтетического учета расходов как основы ИТ 

многоуровневой СППР аудита с полиальтернатив-

ными критериями оценивания соблюдения предпосы-

лок П(с)БУ, в отличие от существующих, имеет ряд 

преимуществ, указанных выше и является основанием 

для разработки методики обобщенного комбиниро-

ванного трехмерного анализа по комбинациям трех 

предпосылок 
2,3

D  (
2,3

D  – множество комбинаций 

предпосылок 
d

П , 1,3d  по две и три). 

Дальнейшие исследования предполагают разра-

ботку методики обобщенного комбинированного 

трехмерного анализа по комбинациям трех предпо-

сылок 
2,3

D . 
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