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ІНФОРМАЦІЙНА СИСТЕМА ДЛЯ ВИБОРУ ОПТИМАЛЬНОГО ВАРІАНТУ  

ДОДРУКАРСЬКОГО ОПРАЦЮВАННЯ ГАЗЕТНИХ ВИДАНЬ 

Проаналізовано особливості додрукарського опрацювання газетних видань, як важливого етапу виготовлення періодичної друкованої 

продукції. Визначено Парето-оптимальні фактори з високим рівнем пріоритетності впливу на якість досліджуваного процесу: розмірні 
параметри, макетування, композиційно-графічне оформлення, верстання. Здійснено попарне порівняння факторів на основі шкали відносної 

важливості. Внаслідок нормалізації компонент головного власного вектора матриці попарних порівнянь одержано вагові значення факторів. 

Здійснено перевірку коректності розв’язання задачі за критеріями нормалізації. Запроєктовано три альтернативи додрукарського опрацювання 

газетних видань. Ступінь впливу кожного фактора в межах виокремлених альтернатив подано у відсотках. Здійснено порівняння імовірних 

альтернативних варіантів додрукарського опрацювання газетних видань на основі нечітких відношень переваги за кожним фактором. 

Сформовано матриці відношень альтернатив, в яких одиниця вказує на наявність переваги або тотожність, а нуль – на її відсутність. Проведено 
згортання відношень факторів. Одержано першу підмножину недомінованих альтернатив. Наступне згортання здійснено з врахуванням ваг 

факторів. Одержано значення функцій належності та другу множину недомінованих альтернатив. Реалізовано перетин двох недомінованих 

множин та отримано функцію належності об’єднаної множини. Значення цієї функції відображають вагомість запроєктованих альтернатив, 
тобто рівень їхньої оптимальності. Найкращому варіанту додрукарського опрацювання газетних видань належить максимальне значення 

функції належності. Визначено, що оптимальним варіантом додрукарського опрацювання газетних видань є третій з запроєктованих. На 
основі запропонованої методики розроблено інформаційну систему для вибору оптимальних альтернатив додрукарського опрацювання 

газетних видань. Практична цінність дослідження полягає у забезпеченні обґрунтованого вибору ефективного способу додрукарського 

опрацювання газетних видань та, відповідно, підвищення продуктивності виробничого процесу. Перспективи подальшого розвитку пов’язані 
з розширенням множини вхідних параметрів за рахунок включення часових і ресурсних обмежень, адаптацією розробленої моделі до умов 

цифрового видавничого середовища, а також інтеграцією методів нечіткої логіки із сучасними інструментами машинного навчання. 

Ключові слова: додрукарське опрацювання, газетне видання, багатофакторна оптимізація, нечітке відношення переваги, розмірні 

параметри, макетування, композиційно-графічне оформлення, верстання, альтернатива. 

Вступ. Газета – це різновид періодичного 

друкованого видання, що призначене для оперативного 

інформування широкої читацької аудиторії про події у 

різних сферах суспільного життя. Тобто, газети вико-

нують функції трансляції новинного контенту, форму-

вання громадської думки та культурного збагачення, 

що зумовлює актуальність дослідження технологічних 

процесів виготовлення, зокрема додрукарського опра-

цювання [1]. Протягом останніх років швидкий роз-

виток медіа, особливо інтернет-сервісів, суттєво змінив 

ситуацію на ринку друкованих газет. Компанії, які 

тривалий час працювали за сталими схемами, сьогодні 

змушені адаптуватися до нових умов: вони шукають 

сучасні підходи, впроваджують нові технології та 

змінюють внутрішні процеси, прагнучи не лише 

зберегти свою аудиторію, а й збільшити ефективність. 

Технологію газетного виробництва формує складна 

система процесів, первинним з яких є додрукарське 

опрацювання [2]. Сучасне підприємство вимагає прий-

няття швидких рішень в умовах невизначеності. При 

цьому важливим є врахування базових факторів, що 

впливають на якість реалізації аналізованого техноло-

гічного процесу [3]. Ступінь впливу факторів на процес 

також може варіюватися залежно від обраного варіанту 

його виконання. Саме тому потрібно сформувати 

теоретично виважений підхід до вибору альтерна-

тивних варіантів [4]. Багатокритеріальна оптимізація є 

базовою концепцією в сучасних підходах до прийняття 

рішень. Застосування даного методу є доцільним при 

необхідності обрати найкращий варіант серед кількох 

альтернатив. Суть багатокритеріальної оптимізації по-

лягає в тому, що альтернативи оцінюються не загалом, 

а з урахуванням кількох окремих характеристик (фак-

торів). Таким чином, багатокритеріальна оптимізація 

виконує роль не лише інструменту математичного 

аналізу, а й методологічної основи для комплексного 

порівняння альтернатив [5, 6].  

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 

Сучасні підходи до додрукарського опрацювання 

газетних видань орієнтовані на активне впровадження 

цифрових технологій та інноваційних рішень для по-

кращення якості друкованої продукції [7]. У роботі [8] 

досліджено застосування інформаційних технологій у 

видавничому процесі. Виокремлено основні етапи 

розвитку комп’ютерних видавничих систем. Акцен-

товано увагу на автоматизації операцій, пов’язаних зі 

створенням, редагуванням та публікацією текстових і 

графічних матеріалів. Описано значення настільних 

видавничих систем як інструменту підвищення ефек-

тивності технологічних рішень. У [9] розглянуто особ-

ливості застосування штучного інтелекту в поліграфії. 

Окреслено основні переваги, зокрема щодо додру-

карського опрацювання: ефективне керування файла-

ми, комплексна перевірка готовності матеріалів до 

© Кудряшова А. В., Сліпецький Ю. Б., 2025 

 
Дослідницька стаття: Цю статтю опубліковано видавництвом НТУ «ХПІ» у збірнику «Вісник 

Національного технічного університету "ХПІ" Серія: Системний аналіз, управління та 
інформаційні технології». Ця стаття поширюється за міжнародною ліцензією Creative Common 
Attribution (CC BY 4.0). Конфлікт інтересів: Автор/и заявив/или про відсутність конфлікту. 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 ISSN 2079-0023 (print), ISSN 2410-2857 (online) 

 Вісник Національного технічного університету «ХПІ». Серія: Системний 

108 аналіз, управління та інформаційні технології, № 2 (14) 2025 

друку, розширені можливості редагування PDF-доку-

ментів, а також автоматизація рутинних і трудомістких 

операцій, таких як конвертація форматів, коригування 

макетів, кольорокорекція. Загалом дослідження спря-

моване на інтеграцію елементів штучного інтелекту в 

додрукарські процеси та надання всебічного огляду 

переваг, труднощів і перспектив подальшого розвитку 

в цій сфері. Натомість у [10] зазначено, що сучасні 

рішення мають як позитивний, так і негативний вплив 

на підготовку друкованої продукції. Вказано на тен-

денцію відмови від коректорів, пробних відбитків та 

кольоропроби, а також на часткову заміну авторських 

текстів на матеріали, згенеровані штучним інтелектом. 

Все це, на думку авторів, сприяє погіршенню якості 

кінцевого результату.  

Публікації також присвячені аналізу основних 

компонентів додрукарського опрацювання. Напри-

клад, значна увага приділена формуванню високо-

якісного візуального контенту газетних видань. У [11] 

представлено результати контент-аналізу чотирьох 

сучасних українських друкованих газет із фокусом на 

візуальні елементи оформлення. За результатами 

аналізу сформовано перелік чинників, що впливають 

на якість фотоілюстрацій, які визначають візуальний 

контент періодичних видань. Ці чинники системати-

зовані та покладені в основу побудови моделі вагових 

коефіцієнтів. У результаті розроблено багаторівневу 

графічну модель, що структурно відображає місце 

кожного чинника та візуалізує взаємозв’язки між ними. 

Також досліджено ключовий етап додрукарської підго-

товки газетних видань – верстання. Робота [12] при-

свячена виокремленню чинників, що впливають на 

якість верстання та розробленні моделі їх пріоритет-

ного впливу. 

Однак, основна увага дослідників здебільшого 

присвячена деталізації окремих процесів додру-

карської підготовки. Натомість проблема прийняття 

рішень при виборі оптимального варіанту додрукар-

ського опрацювання газетних видань досі залишається 

невирішеною. 

Мета та завдання дослідження. Метою дослід-

ження є розроблення інформаційної системи для 

вибору оптимального варіанту додрукарського опра-

цювання газетних видань на основі нечіткого відно-

шення переваги.  

Для досягнення поставленої мети необхідно роз-

в’язати такі завдання:  

– визначити оптимальний варіант додрукарського 

опрацювання газетних видань на основі нечіткого 

відношення переваги; 

– розробити інформаційну систему для визначен-

ня оптимального варіанту додрукарського опрацюван-

ня газетних видань.  

Визначення оптимального варіанту додру-

карського опрацювання газетних видань на основі 

нечіткого відношення переваги. У попередньому 

дослідженні визначено вагові значення факторів 

додрукарського опрацювання газетних видань [13]. 

Вага фактора 1X  (розмірні параметри) становить 

200 у. о., 2X (шрифтове оформлення) – 40 у. о., 3X  

(ілюстративне оформлення) – 5 у. о., 4X  

(композиційно-графічне оформлення) – 120 у. о., 5X  

(верстання) – 80 у. о., 6X  (макетування) – 160 у. о. 

Представимо співвідношення ваг факторів у вигляді 

діаграми (рис. 1). 

 

Рис. 1. Співставлення вагових значень факторів 

Відповідно до принципу Парето для аналізу 

достатньо використовувати найдомінантніші фактори. 

Згідно з рис. 1. Парето-оптимальна множина має вид: 

 1 4 5 6, , ,PX X X X X= . Решта факторів мають незнач-

ний вплив на досліджуваний процес.  

Нехай запроєктовано три альтернативні варіанти 

додрукарського опрацювання газетних видань: 1A , 2A , 

3A . Тоді наступним етапом є формування нечітких 

відношень переваг між альтернативами за 

виокремленими Парето-оптимальними факторами: 

1X  – 1 2 ,A A 2 3A A= ; 4X  – 1 2 ,A A
 2 3A A ; 5X  – 

1 2 ,A A  2 3A A ; 6X  –
 1 2 ,A A= 2 3A A  [14]. 

Визначено ваги факторів Парето-оптимальної 

множини за методом попарного порівняння та на 

основі шкали за Сааті (табл. 1) [14]. 

Таблиця 1 – Попарні порівняння факторів  

Фактори 1X  2X  3X  4X  

1X  1 3 5 7 

2X  1/3 1 3 5 

3X  1/5 1/3 1 3 

4X  1/7 1/5 1/3 1 

 

Обчисливши значення нормалізованого голов-

ного власного вектора матриці одержано такі уточнені 

ваги: 1 0,563;w = 2 3 40,263; 0,117; 0,055.w w w= = =  

Критерії нормалізації знаходяться в допустимих 

межах, тож ваги факторів є коректними та не 

потребують додаткових експертних оцінок. 

Для визначення множини недомінованих альтер-

натив 1

1

n

j

j

M X
=

=  за нечіткими відношеннями перева-
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( )
( ) ( ) ( )

( )

1,if , then ,
, .

0, if ,

  
= 



j i j j i j j

j i j

i j

x A x A A A X
μ A A

A A X
 (1) 

Сформовано матриці відношення стосовно ви-

окремлених альтернатив (табл. 2). 

Таблиця 2 – Матриці відношення для jX  

( ),
jX i jμ A A  i jA A  

1A  2A  3A  

( )
1

,X i jμ A A  

1A  1 0 0 

2A  1 1 1 

3A  1 1 1 

( )
4

,X i jμ A A  

1A  1 1 1 

2A  0 1 1 

3A  0 0 1 

( )
5

,X i jμ A A  

1A  1 1 1 

2A  0 1 1 

3A  0 0 1 

( )
6

,X i jμ A A  

1A  1 1 0 

2A  1 1 0 

3A  1 1 1 

 

Тоді функція належності для згортки 1M  визна-

чається згідно виразу: 

 ( ) ( ) ( ) 
1 1, min , ,..., ,=M i j i j n i jμ A A μ A A μ A A  (2) 

Відповідно, матриця відношень для згортки 1M

має вид (табл. 3): 

Таблиця 3 – Матриця відношення для 1M  

( ),
iM i jμ A A  i jA A  

1A  2A  3A  

( )
1

,M i jμ A A  

1A  1 0 0 

2A  0 1 0 

3A  0 0 1 

 

Підмножина недомінованих альтернатив обчислю-

ється за формулою: 

 ( ) ( ) ( ) 
1 1 1

1 sup , ,nd

M M i i M i jμ A μ A A μ A A= − −  (3) 

Внаслідок підставлення значень з табл. 3. у вираз 

(3) отримано: 

 ( )  
1 1 1 sup 0 0;0 0 1;nd

Mμ A = − − − =  

 ( )  
1 2 1 sup 0 0;0 0 1;nd

Mμ A = − − − =  

 ( )  
1 3 1 sup 0 0;0 0 1nd

Mμ A = − − − = . 

( )  
1

1;1;1nd

Mμ A =
 

Визначено значення функцій належності для 

згортки 2M  з врахуванням ваг факторів за формулою: 

 ( ) ( )
2

4

1

, ,M i j j j i i
j

μ A A w μ A A
=

=  (4) 

Одержано значення функцій належності: 

( )
2 1 2, 0, 435;Mμ A A =  

( )
2 1 3, 0,380;Mμ A A =  

( )
2 2 1, 0,618;Mμ A A =  

( )
2 2 3, 0,943;Mμ A A =  

( )
2 3 1, 0,618;Mμ A A =  

( )
2 3 2, 0,618.Mμ A A =  

Матриця відношення для згортки 2M подана у 

табличному вигляді (табл. 4). 

Таблиця 4 – Матриця відношення для 2M  

( ),
iM i jμ A A  i jA A  

1A  2A  3A  

( )
2

,M i jμ A A  

1A  1 0,435 0,380 

2A  0,618 1 0,943 

3A  0,618 0,618 1 

 

Для визначення множини недомінованих альтер-

натив використано вираз: 

 ( ) ( ) ( )
2 1 1

4

1

1 sup , ,nd

M M i i M i j
j

μ A μ A A μ A A
=

 
= − − 

 
  (5) 

У результаті обчислень отримано такі множини: 

( )
( )

( )2 1

0,618 0,435 ;
1 sup 0,762

0,618 0,380

nd

Mμ A
−  

= − = 
−  

 

( )
( )

( )2 2

0,435 0,618 ;
1 sup 1

0,618 0,943

nd

Mμ A
−  

= − = 
−  

 

( )
( )

( )2 3

0,380 0,618 ;
1 sup 0,675

0,943 0,618

nd

Mμ A
−  

= − = 
−  

 

( )  
2

0,762;1;0,675nd

Mμ A =  

Для визначення оптимальної альтернати необ-

хідно здійснити перетин 
1 2

nd nd

ndM M M= . Остаточна 

функція належності є такою: ( )  0,762;1;0,675 .nd

Mμ A =  

Найкращий варіант додрукарського опрацювання 

газетних видань обирається за найвищим значенням 

функції належності, тобто альтернатива 2A  є опти-

мальною. 
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Розроблення інформаційної системи. Розроб-

лено інформаційну систему для порівняльного аналізу 

трьох технологічних альтернатив з метою визначення 

найбільш раціонального варіанту додрукарського 

опрацювання газетних видань. 

Програма реалізує методологію багатокри-

теріального прийняття рішень на основі теорії нечітких 

множин та парного порівняння альтернатив. Основна 

функція системи полягає в опрацюванні експертних 

оцінок за чотирма ключовими критеріями: розмірні 

параметри видання, композиційно-графічне оформ-

лення, верстання та макетування. Інтерфейс програми 

та приклад обчислень представлено на рис. 2. 

 

Рис. 2. Інтерфейс розробленої інформаційної системи 

Інформаційна система побудована на базі сучас-

них веб-технологій. Основу архітектури складають три 

фундаментальні компоненти: HTML5, CSS3, JavaScript.  

Користувачам надається можливість введення 

експертних оцінок у вигляді символьних позначень 

відношень переваги між альтернативами. Для кожного 

з чотирьох критеріїв оцінювання система дозволяє 

встановити відносини «більше», «менше» або «дорівн-

ює» між парами альтернатив. 

Додатково забезпечується можливість введення 

вагових коефіцієнтів для кожного критерію. Сума 

вагових коефіцієнтів повинна дорівнювати одиниці для 

забезпечення математичної коректності розрахунків. 

Висновки. У дослідженні запропоновано мето-

дику визначення оптимального варіанту додрукар-

ського опрацювання газетних видань з кількох 

можливих. Вона базується на виокремленні нечітких 

відношень переваги альтернатив за Парето-

оптимальними факторами досліджуваного процесу. 

Виявлено, що з трьох запроєктованих альтернативних 

варіантів оптимальним є 2A  з функцією належності 

( )  2 1 .nd

Mμ A =   

На основі багатокритеріальної оптимізації за не-

чіткими відношеннями переваги розроблено інформа-

ційну систему для визначення оптимального варіанту 

додрукарського опрацювання газетних видань. Корис-

тувач має змогу самостійно проєктувати альтернативи, 

вводячи відношення між ними та вказувати важливість 

зазначених факторів. Основним обмеженням є немож-

ливість розширення переліку факторів, що обумовлено 

особливостями обчислень. 

Розроблена система має практичне значення для 

фахівців поліграфічної галузі та редакційно-видав-

ничих підприємств, які займаються виробництвом 

газетної продукції. Використання програми особливо 

доцільне при плануванні нових видавничих проєктів, 

модернізації існуючих технологічних ліній та прий-

нятті стратегічних рішень щодо розвитку виробничих 

потужностей. Математично обґрунтований підхід до 

вибору альтернатив зменшує суб’єктивність прийняття 

рішень та підвищує ефективність використання ресур-

сів підприємства. 
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INFORMATION SYSTEM FOR SELECTING THE OPTIMAL PREPRESS PROCESSING OPTION  

FOR NEWSPAPER PUBLICATIONS 

The paper analyzes the specific features of prepress processing of newspaper publications as a crucial stage in the production of periodical print media. 
Pareto-optimal factors with a high level of priority in influencing the quality of the studied process are identified: dimensional parameters, layout design, 

compositional and graphical formatting, and typesetting. Pairwise comparison of the factors is performed using a relative importance scale. As a result 
of the normalization of the principal eigenvector components of the pairwise comparison matrix, the weight coefficients of the factors are determined. 

The correctness of the solution is verified according to normalization criteria. Three alternatives for prepress processing of newspaper publications are 

designed. The influence level of each factor within the defined alternatives is presented as percentages. A comparison of the probable alternative options 
for prepress processing is carried out using fuzzy preference relations for each factor. Relation matrices of the alternatives are constructed, where a value 

of one indicates the presence of a preference or equivalence, and zero indicates its absence. Aggregation of factor relations is conducted, resulting in the 

first subset of non-dominated alternatives. Further aggregation takes into account the factor weights, leading to the calculation of membership functions 
and the derivation of a second subset of non-dominated alternatives. The intersection of the two non-dominated subsets is implemented, and a 

membership function of the combined set is obtained. The values of this function reflect the significance of the designed alternatives, that is, their level 

of optimality. The optimal prepress processing option for newspaper publications is identified as the third among the proposed alternatives. Based on 
the proposed methodology, an information system has been developed to support the selection of optimal alternatives for prepress processing of 

newspaper publications. The practical value of the study lies in providing a reasoned approach to selecting an effective prepress processing method for 

newspapers, thereby enhancing production efficiency. Future research prospects include expanding the set of input parameters by incorporating time and 
resource constraints, adapting the proposed model to a digital publishing environment, and integrating fuzzy logic methods with modern machine learning 

tools. 

Keywords: prepress processing, newspaper publication, multi-factor optimization, fuzzy preference relation, dimensional parameters, layout 

design, compositional and graphical formatting, typesetting, alternative. 

Повні імена авторів / Author's full names 

Автор 1 / Author 1: Кудряшова Альона Вадимівна / Kudriashova Alona Vadymivna 

Автор 2 / Author 2: Сліпецький Юрій Богданович / Slipetskyi Yurii Bohdanovych 

  


